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Verfahren und Vorrichtung 2ur Zufuhrung von Fasern auf die 
Innenwand eines Spinnrotors einer Offen-End-Spinnvorrichtung 



Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren zur Zufiihrung 
von Fasern auf die Innenv/and eines Spinnrotors einer Offen- 
End-Spinnvorrichtung, wobei ein in Einzelfasern aufgelo*stes 
Faserband init Hilfe eines Luftstromes transportiert v/ird, 
sowie eine Vorrichtung zur Durchfuhrung dieses Verfahrens. 

# 

■ 

Urn zu erreichen, dafi die Fasern .wahr end ihres Transportes 
von der Faserband-Aufldsevorrichtung zum Spinnrotor gestreckt 
und parallel gehalten werden, t/urde in der Vergangenheit 
durch konische oder sich verjiingende Speisekanale die Luft- 
stromung beschleunigt und dadurch eine Kraft auf die Fasern 
ausgeUbt (DT-AS 1.510.741). Diese beschleunigte Luft stromung 
hat eine innere Reibung der stromenden Luft zurFolge. Eier- 
durch entsteht zv/ischen den stromenden Schichten oder Zonen 
eine Schubspannung , v/elche Turbulenzen zur Folge hat. 
Andererseits vrird in Zonon unmittelbarer Machbarschaft fester 
Wande die Mischbewegung so gedaiapft, dai3 dort die Stromung 
stets laminar ist. In einigem Abstand von die sen tfanden ! 
herrschen dann infolge der beschriebenen inneren Reibung - 
der Luft Turbulenzen vor. Da die Fasern durch das flieSende 
Medium iiber die Reibung Luft/Faser die Gesc'hwindigkeit der 
Luft annehmen, werden die Turbulenzen auf die Fasern aber- 
tragen. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, ein Verfahren und 
eine Faserzufuhrvorrichtung zu schaffen, die diese ITachteilc 
und Turbulenzen im Faserstrom vor der Ablage .der Fasern auf de 

Spinnrotorinnenv/and vermeiden. - • ' 

• • • 
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Diese Aufgabe Vird erfindungsgemaG dadurch gelost, da.B die 
Fasern nach der Auflosung des Faserbandes zunacjist der 
Wirkung eines sich staik beschleunigenden Luftstromes,unniittel- 
bar anscialieGend der tfirkung. eines mit aniiahernd konstanter 
Geschwindigkeit flieBenden Luftstromes und schliefilich der 
Wirkung der rotierenden Innenv/and des Spinnrotors unter- 
vorfen* v/erden. Dadurck, daS sich der Luftstrom nach seiner 
Beschleunigung mit annahernd konstanter Geschv/indigkeit 
bewegt, vird die innere Reibung der Molekiile im flieBenden 
Medium reduziert und die Turbulenz wesentlich herabgesetzt. 
Dadurch stabilisiert sich auch die Faserlage, so daS die 
Fasern in gestrecktem und paralleiisiertem Zustand an die 
Innenv/and des Spinnrotors iibergeben v/erden. 

* 

Zur Durchfiihrung des Verfahrens weist geiaaB der Erfindung 
die Eintrittsmiindung des konischen Teiles die 4- bis 20- 
fache Querschriittsflache des zylindrischen Teiles, dessen 
Durchmesser den 10. bis 25. Teil der Gesamtlange des Speise- 
kanals betragt, und der zylindrische Teil die 0,5- bis 3- f ache 
LSnge des konischen Teiles auf . Durch diese Proportionen des 
Speisekanals wird die Luftgeschv/indigkeit so gesteuert, daS 
die Luft die Fasern zunSchst stark beschleunigt. Infolge 
ihrer Masse haben die Fasern jedoch eine gewisse Tragheit, 
so dafi sie nicht gleich rasch wie die Luft beschleunigt vrerden. 
Die Fasern benBtigen daher. noch eine gewisse Zeit oder Strecke, 
bis sie die Geschwindigkeit der Luft im zylindrischen Teil des 
Speisekanals angenommen haben. Da aufgrund der reduzierten 
inneren Reibung die Luftstr5mung im zylindrischen Teil des 
Speisekanals Uber wenig Turbulenzen verfligt, wird gleichzeitig 
die Faserlage verbessert und stabilisiert. Urn Turbulenzen 
am Austritt des Speisekanals zu vermeiden, betragt vorzugs- 

weise der Abstand der Hitte der Austrittsmundung des Speise- 

i . 

kanals von der Innenv/and des Spinnrotors den 2,5. bis 10. Teil 
des Rotordurchmessers. Zur Verbesserung der Faserfuhrung 
kann auch die Austrittsmundung des Speisekanares eine in 
Urafangsrichtung des Spinnrotors verlaufende Ausnehmung 

« • 

aufweisen. 
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Es ist bereits ein Speisekanal mit einem erst en, konischen 
Teil und einem zweiten, zylindrischen Teil bekannt (DT-CSen 
1.922.743 und 1.925.999) • Im ersten Fall handelt es sich 
praktisch urn einen als Kondenser ausgebildeten konischen 
Speisekanal, dessen zylindrischer Teil v/egen seiner KUrz'e 
auf die Fasern praktisch ohne Auswirkungen bleibt und lediglich 
der Befestigung am Deckel dient. Im zweiten Fall ist die 
Konizitat des konischen Teiles des Speisekanals zu gering, 
. urn den Fasern eine ausreichende Bescbleunigung erteilen zu 
konnen. Statt dessen werden die Fasern durch einen zusatzlich 
angesaugten Luftstrom beschleunigt, der zwischen dem konischen 
und dem zylindrischen Teil auf die Fasern einwirkt. Durch 
die plotzliche Einvrirkung dieses Luftstromes entstehen erheb- . 
liche Turbulenzen, vodurch die Faserlage nachteilig beein- 
fluBt vird. Es ist auch bekannt, die Form des Querschnitts 
des Speisekanals zu andern, ohne dabei jedoch die Querschnitts- 
flache wesentlich zu verandern (DL-PS 70.030). Dieser Speise- 
kanal erfullt lediglich die Aufgabe, die von einem Streck- 

■ 

werk abgegebenen Fasern in einem konzentrierten Faserstrom. 
zusammenzuf iihren . Eine Beschleunigung der Luft erfolgt hier 
jedoch nicht. 

Die Erfindung wird nachstehend mit Hilfe von Zeichnungen naher 
erlautert. Dabei zeigen 

* 

Fig* 1: eine Off en-End- Spinnvorrichtung mit der erfindungs- 

« 

gemaBen Faserzufuhrvorrichtung im Schnitt, 
Fig. 2: einen Speisekanal gemaB der Erfindung im Schnitt, 
Fig* 3: ein Teil eines anderen Speisekanals im Schnitt und 

m 

% 

Fig. 4t einen Spinnrotor und einen in diesen mundenden Speise- 
kanal im Querschnitt . 
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Die in Fig. 1 gezeigte Offen-Eiid-Spinnvorrichtiong unifaGt. 
in ublicher Weise eine beliebig ausgebildete Auflose- 
vorrichtung 1 zur Auflosung des Faserbandes in Fasern, 
welche mittels eines Speisekanals 2 einem Spinnrotor 3 
zugefiilirt werden. Der Spinnrotor 3 ist in einem Gehause 30 
gelagert, das durch einen Deckel 31 verschlossen. ist. 
Der Deckel nimmt in bekannter Weise einen nicht gezeigten 
Abzugskanal auf , durch welchen der gesponnene Faden durch 
eine iibliche Fadenabzugsvorrichtung abgezogen wird. Der 

* 

fiir das Spinnen erforderliche Unterdruck wird entweder 
durch den Spinnrotor 3 selber infolge seiner Rotation 
oder durch eine Fremd-Unterdruckquelle erzeugt, die einer 
Vielzahl von Spinnrotoren 3 zugeordnet ist. Die Auflose- 
vorrichtung 1 v/eist in der gezeigten Ausfuhrung eine in 
einem Gehause 10 gelagerte schnellrotierende Garnitur- 
v;alze 11 auf. Die die Garni turwalze 11 aufnehmende Aus- 
nehinimg 12 im GehSuse geht in den Speisekanal 2 liber, der 
einen ersten, konischen Tell 20 und einen zweiten, unmlttel- 
bar an den ersten Teil 20 anschlieSenden zylindrischen 
Teil 21 aufv/eist. Im ersten, konischen Teil 20 soli erf in- 
dungsgemaB die Luft bis zur gevRinschten Endgeschv/indigkeit 
beschleunigt werden, v;ozu eine sehr starke Beschleunigung 
erforderlich ist. Zu dies em Zv/eck v/eist die Eintrittsmtindung 22' 
des konischen Teiles 20 die 4- bis 20-fache Querschnittsflache 
des zylindrischen Teiles 21 auf. Die Querschnittsflache des 
zylindrischen Teiles 21 des Speisekanals 2 wird in ublicher 
Weise festgelegt. Im zylindrischen Teil 21 nimmt die Luft 
eine konstante Geschwindigkeit an. 

■ 

Die Fasern, welche Uber die Luftreibung beschleunigt werden, 
erfahren infolge ihrer Tragheit eine geringere Beschleunigung 
als der Luftstrom. Die Fasergeschv/indigkeit ist daher am 
Obergang 23 vom konischen Teil 20 auf den zylindrischen Teil 21 
geringer als die Luftgeschwindigkeit. Durch die innere Reibung 
der beschleunigten Luftstromung und die hierdurch erzeugbai Butalmzai 

• - 5 - 
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wird die Parallellage der Fasern gestSrt. Um die Fasern 
nachzubeschleunigen und um hierbei die Faserlage zu beruhigen 
und zu verbessern, schlieSt sich erf indungsgeinaB unmittel- 
bar an den konischen Teil 20 ein zylindrischer Teil 21 an, 
in welchem die stromende Luft aufgrund der reduzierten 
inneren Reibung Uber wenig Turbulenzen verfttgt. Die Lange a 
des zylindrischen Teiles 21 betragt erfindungsgeinaB das 
Halbe bis Dreifache der Lange b des konischen Teiles 20. 
Wie Versuche gezeigt haben, konnen die Fasern nicht auf 
die Geschwindigkeit der Luft nachbeschleunigt werden, 'wenn 
der zylindrische Teil 21 kiirzer als angegeben ist. 1st 
dieser Teil 21 langer, so iiber\viegen in ihm die auftretenden 
Reibungswiderstande Luft/V/and, und das stromende Medium 
mit den Fasern fliefit turbulent welter. 

Die gesamte Lange L des Speisekanals 2 soil erfindungsgeinaB 
das 10- bis 25 fache des Durchmessers d des zylindrischen 
Teiles 21 betragen. Auf diese V^eise wird erreicht, daS die 
Fasern auf die gewiinschte Endgeschwindigkeit beschleunigt 
werden und dennoch im zylindrischen Teil 21 des Speisekanals 2 
eine gute Parallelisierung der Fasern und eine Stabilisierung 
ihrer Lage erzieit wird. 

♦ 

Die Fasern werden somit nach der Auflbsung des Faserbandes 
zunSchst der Wirkung des sich im konischen Teil 20 des Speise- 
kanals 2 stark beschleunigenden Luftstromes und anschlieBend 
der Wirkung eines mit annahernd konstanter Geschwindigkeit I 
flieBenden Luftstromes ausgesetzt. Sodann verlassen die 
Fasern den Speisekanal 2, wobei sie der ¥irkung der rotierenden 
Innenwand 32 des Spinnrotors 3 und der rotierenden Luft- 
grenzschicht untenrorfen werden, "wobei die Geschwindigkeit 
der Luftgrenzschicht unmittelbar oder sehr nahe der Innenwand 32 
des Spinnrotors 3 deren Umfanggeschwindigkeit entspricht. Die 
Geschwindigkeit der mitrotierenden Luftschicht nimmt dabei 
radial zum Zentrum hin ab, weil einerseits der Radius kleiner 
wird und andererseits der ReibungseinfluB der Grenzschicht 
abnimmt. Hundet der Speisekanal 2 in eine Zone, in welcher 
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ihfolge der mitrotierenden Luftgrenzschicht die Luftge- • 
schwindigkeit grofier als die Luftaustrittsgeschv/indigkeit 
aus dem Speisekanal .2 ist, so bildet sicharn Ende des Speise- 
kanals 2 eine sogenannte Luf tabriBkante , welche Luftv/irbel 
zur Folge hat. Diese Luftwirbel konnen bis in den Speise- 
kanal 2 hinein wirken und die ausstrSmenden Fasern an der 
Austrittsmiindung 24 des Speisekanals 2 verv/irbeln. Der 
radiale Abstand c der Mitte der Austrittsmiindung 24 des 
Speisekanals 2 von der Innenv/and 32 des Spinnrotors 3 soil 
deshalb etwa den 2,5. bis 10. Teil des Rotordurchmessers D 
betragen. Bei diesem Abstand hat die rotierende Luftschicht 
nicht die Tendenz zura Einv/irbeln in den Speisekanal 2. Auf 
diese Y/eise wird auch der Luftring bei seiner Rotation nicht 
gestort. Auch ist es moglich, den in Bezug auf die Spinn- 
rotorachse oberen oder unteren Rand der Austrittsmiindung 24 
naher an der Innenv/and 32 des Spinnrotors 3 anzuordnen, urn 
die Fasern in axialer Richtung (in Bezug auf die Rotorachse) 
lMnger fiihren zu konnen. In diesem Fall v/eist erfindungsge- 
maB die~Austrittsmundung 24 des Speisekanals 2 eine in Um- 
fangsrichtung des Spinnrotors 3 verlaufende Ausnehraung 25 auf, 
^ahrend der Speisekanal 2 am oberen und unteren Rand (bezogen 
auf die Rotorachse) ^ev/eils eine Zunge 26 und 27 aufv/eist. 

Eine solche Ausnehmung 25 hat grundsatzliche Bedeutung und 
ist nicht unbedingt an einen Speisekanal 6 der obenbeschrie- 
benen Form gebunden. 



Hit Hilf e des erf indungsgemafien Verfahrens und der erf indungs- 
gemaBen Vorrichtung werden die Fasern auf ihrem Transport/eg 
von der Auf 16 sevor richtung 1 durch den gesteuerten Luftstrom 
so beeinfluBt, daB sie in gestrecktem und parallelisiertera 
Zustand auf der Innenv/and 32 des Spinnrotors 3 abgelegt werden. 
Dabei ist die Vorrichtung einfach im Aufbau. Die Form des 
Deckels 31 ist fur die vorliegende Erfindung ohne Belang. So 
spielt es keine v/esentliche Rolle, ob und vie v/eit der Deckel 
31 in das Innere des Spinnrotors 3 hineinragt und ob der Speise-. 
kanal 2 an der Umfangsflache eines solchen Deckelansatzes 
miindet oder im freien Raum unterhalb des Deckels 31 endet. 
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Verfahren zur ZufUhrung von Pasern auf die Innem/and 
eines Spinnrotors einer Of f en-End- Spinnvorrichtung, 
wobei ein in Einzelfasern aufgelostes Faserband mit 
Hilfe eines Luftstromes transportiert wird, dadurch 
gekennzeichnet, da6 die Pasern nach der Auflosung 
des Faserbandes zunachst der Wirkung eines sich stark 
beschleunigenden Luftstromes, unmittelbar anschlieBend 
der Wirkung eines mit annahernd. konstanter Geschv/indig- 
keit flieBenden Luftstromes und scbliefllich der tfirkung 
der rotierenden Innenwand des Spinnrotors unterworfen 
v/erden. 

♦ 

Faserzufuhrvbrrichtung fiir eine mit Unterdruck arbeitende 
Offen-End-Spinnvorrichtung mit einem Spinnrotor und einem 
tangential auf die Innenvand des Spinnrotors gerichteten 

■ • 

Speisekanal mit einem ersten, konischen Teil und einem 
unmittelbar an . den ersten Teil anschlieBenden zv/eiten, 
zylindrischen Teil, zur Durchfuhrung des Verfahren s nach 
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Eintrittsmiindung 
(22) des konischen Teiles (20) die 4- bis 20-fache Cuer- I 
schnittsflSche des zylindrischen Teiles (21), dessen 
Durchmesser (d) den 10. bis 25. Teil der gesamten Lange (L) 
des Speisekanals (2) betragt, und der zylindrische Teil (21) 
die 0,5- bis 3- f ache Lange des konischen Teiles (20) 
aufweist. 

Faserzufuhrvorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Abstand (c) der Mitte der Austritts- 
miindunr (24) des Speisekanals (2) von der'innenvand (32) 
des Spinnrotors (3) den 2,5- bis 10-fachen Teil des 
Rotordurchmessers (D) betragt. 
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Faserzuiuhrvorrichtung fur eine mit Unterdruck arbeitende 
Offen-End-Spinnvorrichtung mit einem Spinnrotor und einem 
tangential auf die Innenwand des Spinnrotors gerichteten 
Spe'isekanal, insbesondere nach den Anspruchen 2 und 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Austrittsmiindung (24) 
des Speisekanals (2) eine in Umfangsrichtung des Spinn- 
rotors (3) verlaufende Ausnenmung (25) aufvreist. 



M 
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Fig. 3 
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